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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dalam
pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9. Penelitian ini menggunakan data sekunder berupa gambar
angka 0-9 dalam bentuk bitmap yang diunduh dari internet. Setiap gambar angka diubah menjadi fitur
numerik menggunakan metode ekstraksi fitur Zoning. Selanjutnya, data fitur numerik tersebut diuji
menggunakan metode KNN untuk memprediksi angka yang ditulis.
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1. PENDAHULUAN

Pengenalan pola tulisan tangan merupakan salah satu aspek penting dalam bidang pengenalan
karakter dan pengolahan citra [1]. Dalam konteks ini, pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9
memiliki peranan yang signifikan dalam berbagai aplikasi, seperti pengenalan karakter pada mesin
pos, sistem pengenalan plat nomor kendaraan, dan pengolahan dokumen. Algoritma K-Nearest
Neighbor (KNN) telah terbukti menjadi salah satu metode yang efektif dalam pengenalan pola,
termasuk dalam pengenalan karakter tulisan tangan [2]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
menerapkan algoritma KNN dalam pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9.

Untuk melaksanakan penelitian ini, digunakan data sekunder berupa gambar angka 0-9 dalam
bentuk bitmap. Data gambar ini diunduh dari internet dan dijadikan sebagai sampel untuk melatih dan
menguji algoritma KNN. Setiap gambar angka tersebut akan diubah menjadi fitur numerik
menggunakan metode ekstraksi fitur Zoning. Metode ekstraksi fitur Zoning digunakan untuk
mengubah representasi visual gambar menjadi representasi numerik yang dapat digunakan oleh
algoritma KNN [3].

Data fitur numerik yang dihasilkan kemudian akan diuji menggunakan metode KNN untuk
memprediksi angka yang ditulis. Algoritma KNN adalah salah satu metode klasifikasi yang sederhana
namun efektif. Metode ini bekerja dengan mengidentifikasi kategori atau label terdekat dari suatu data
berdasarkan jaraknya terhadap data pelatihan yang telah diketahui labelnya. Dalam konteks
pengenalan pola tulisan tangan, algoritma KNN akan mencari pola kemiripan antara data fitur
numerik yang diuji dengan data pelatihan yang telah diberi label [4].

Dengan menerapkan algoritma KNN dalam pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9,
diharapkan dapat menghasilkan sistem yang dapat mengenali dan memprediksi angka dengan tingkat
akurasi yang tinggi. Keberhasilan pengenalan pola tulisan tangan ini akan memiliki implikasi yang
luas dalam berbagai aplikasi, seperti sistem pengenalan karakter otomatis, pengolahan data, dan
keamanan. Selain itu, penelitian ini juga dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan metode
dan teknik pengenalan pola tulisan tangan yang lebih canggih dan efisien.

Dalam artikel ini, kami akan menjelaskan lebih rinci mengenai proses penerapan algoritma K-
Nearest Neighbor dalam pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9. Kami akan membahas langkah-
langkah ekstraksi fitur Zoning, penggunaan algoritma KNN, serta evaluasi dan analisis hasil prediksi
yang diperoleh. Diharapkan penelitian ini dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam
mengenai potensi dan kegunaan algoritma KNN dalam pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9 serta
memberikan dasar untuk pengembangan penelitian lebih lanjut dalam bidang ini.

2. METODE PENELITIAN

Tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini antara lain: pengumpulan data, ekstrasi fitur,
pelatihan model, pengujian dan analisis data.
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2.1 Pengumpulan Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data sekunder berupa gambar angka 0-9 dalam
bentuk bitmap yang diunduh dari internet. Data yang diunduh terdiri dari 500 gambar angka, dengan
masing-masing gambar memiliki resolusi 28x28 pixel.

2.2 Ekstraksi Fitur
Metode ekstraksi fitur Zoning digunakan untuk mengubah gambar angka menjadi fitur numerik.
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Gambar 1 Flowchart Metode Zoning

Metode Zoning membagi gambar menjadi beberapa bagian kecil dan kemudian menghitung
jumlah piksel hitam di setiap bagian. Hasil ekstraksi fitur tersebut menjadi data input untuk algoritma
KNN.

2.3 Pelatihan Model

Data input yang sudah diperoleh kemudian dibagi menjadi dua bagian, yaitu data latih dan data
uji. Data latih digunakan untuk melatih model KNN dengan mencari jarak antara data latih dan data
uji. Model KNN dilatih dengan variasi jumlah tetangga terdekat (K) untuk mencari parameter yang
paling optimal.

2.4 Pengujian Model

Setelah model KNN dilatih, dilakukan pengujian terhadap data uji untuk mengevaluasi akurasi
prediksi. Setiap gambar diuji dan diprediksi angka yang ditulis dengan menggunakan model KNN
yang sudah dilatih. Akurasi prediksi dihitung dengan membandingkan hasil prediksi dengan angka
sebenarnya pada data uji.

2.5 Analisis Data

Setelah pengujian model, dilakukan analisis data untuk mengetahui faktor-faktor yang
mempengaruhi akurasi prediksi. Faktor-faktor tersebut meliputi jumlah tetangga terdekat yang dipilih
(K) dan metode ekstraksi fitur yang digunakan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pertama-tama, data gambar angka 0-9 diambil dari direktori kemudian mengubah ke citra abu-
abu dan ekstrasi fitur dengan metode zoning.
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akurasi:

20 1

20 1

k value: 3
Akurasi: 0.2087912087912088
k value: 5
Akurasi: 0.21978021978021978
k value: 7
Akurasi: 0.18681318681318682
k value: 11
Akurasi: 0.24175824175824176
k value: 13
Akurasi: 0.24175824175824176
k value: 17
Akurasi: 0.25274725274725274

Best k value: 17
Akurasi prediksi: 25.27%

4. KESIMPULAN
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Gambar 2 Digit yang sudah diubah ke citra abu-abu
Data fitur numerik dan labelnya disimpan dalam variabel X dan y. Kemudian, data tersebut
dibagi menjadi data latih dan data uji dengan perbandingan 80:20
Setelah data dibagi, model KNN dilatih dengan menggunakan variasi nilai k. Akurasi prediksi
dihitung untuk setiap nilai k dan disimpan dalam daftar akurasi. Berikut merupakan hasil dari daftar
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Gambar 3 Grafik Prediksi KNN

Prediksi

Dalam penelitian ini, kami berhasil menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dalam
pengenalan pola tulisan tangan angka 0-9. Dengan menggunakan metode ekstraksi fitur Zoning, kami

mengubah gambar angka menjadi fitur numerik yang menjadi input untuk model KNN.
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Analisis faktor-faktor yang mempengaruhi akurasi prediksi menunjukkan bahwa pemilihan
jumlah tetangga terdekat (K) dan metode ekstraksi fitur memiliki pengaruh signifikan. Dalam
penelitian ini, kami merekomendasikan penggunaan metode Zoning untuk ekstraksi fitur, namun perlu
dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mempertimbangkan metode ekstraksi fitur alternatif. Selain
itu, pemilihan nilai K yang optimal juga perlu dipertimbangkan untuk meningkatkan akurasi prediksi.
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