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ABSTRAK

Kemajuan teknologi informasi diharapkan dapat menjadi alat yang dapat membantu
proses pengelolaan data. Pengelolaan dan penggunaan data yang tersistematis dapat
menghasilkan informasi yang rinci. Pengelolaan data yang baik dapat meningkatkan kualitas
informasi yang diolah. Pada perancangan database, terdapat hal-hal penting yang harus
diperhatikan, diantaranya adalah constraint, type data dan relasi yang dibutuhkan untuk
masing-masing table yang ada pada database. Constraint, type data, dan relasi yang tepat dapat
meningkatkan performasi dari database yang dimiliki. Fokus pembahasan pada paper kali ini
adalah optimisasi table dari database yang digunakan pada aplikasi pencatatan keuangan
digital. Optimasi yang akan dilakukan pada penelitian ini mencangkup optimasi penggunaan
constraint yang tepat untuk setiap kolom untuk masing-masing table yang ada pada sistem
pencatatan keuangan digital yang ada, selain constraint, hal yang dilakukan adalah optimasi
untuk type data yang sesuai untuk masing-masing kolom yang ada pada setiap tabel database.
Pada tahap percobaan nantinya database yang ada akan di ekspor ke dalam database MySQL
menggunakan aplikasi XAMPP. Data yang akan digunakan untuk pengujian sebesar 1.585 data
catatan keuangan yang dilakukan user melalui aplikasi.

Kata Kunci: database; optimisasi; catatan digital; MySQL

1. PENDAHULUAN

Database merupakan salah satu aspek yang sangat penting dalam sistem informasi
dikarena fungsi dari database adalah sebagai gudang penyimpanan data yang nantinya akan
diolah lebih lanjut. Database memiliki peran penting karena dengan adanya database, maka
dapat menghindari duplikasi data, menghindari hubungan antar data yang tidak jelas dan
terdapatnya update yang rumit. Dalam membuat rancangan pada database, terdapat beberapa
hal penting yang harus diperhatikan. Diantaranya adalah constraint, type data dan relasi antar
tabel. Dengan memiliki constraint, type data, dan relasi yang tepat, maka dapat meningkatkan
performasi dari database yang dimiliki. Optimalisasi perlu dilakukan dalam merancang
database agar meningkatkan efisiensi data.

Optimalisasi merupakan suatu langkah dalam mengoptimalkan waktu agar menjadi
lebih efisien. Jika sebuah query diberikan pada sebuah basis data, maka optimasi sangat penting
dilakukan untuk memilih strategi yang efisien dalam mengevaluasi relasi yang ditentukan[1].
Kasku adalah pencatatan uang digital dimana aplikasi ini mencatat pemasukkan dan
pengeluaran dari user yang menggunakannya. Selain itu, aplikasi ini dapat melihat pencatatan
keuangan berdasarkan hari, minggu bahkan bulan. Dalam aplikasi pencatatan uang digital ini,
sering mengalami keterlambatan request data dan tidak terdapatkan keterbatasan input data
sehingga data yang dimasukkan oleh satu user bisa lebih banyak.

Sehingga dalam penelitian ini perlu dilakukannya optimalisasi agar data yang
ditampung pada database tidak terlalu berat. Maka dari itu, optimasi yang akan dilakukan
mencangkup optimasi penggunaan constraint yang tepat untuk setiap kolom pada masing-
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masing table yang ada dalam sistem pencatatan keuangan digital, kemudian optimasi yang
dilakukan pada type data yang sesuai untuk masing-masing kolom yang ada pada setiap tabel
database.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Ada beberapa definisi tentang optimalisasi dari beberapa referensi terdahulu,
diantaranya yaitu Sucipto dkk (2017) dalam penelitiannya menyatakan bahwa ada beberapa
cara untuk melakukan Optimalisasi database diantaranya melalui DDL dan DML. DDL (Data
Definition Language) merupakan perintah SQL yang digunakan untuk mendefinisikan atau
mendeklarasikan objek database, menciptakan objek database atau bahkan menghapus objek
database. Objek database dapat berupa tabel atau database itu sendiri. DDL yang umum
digunakan adalah CREATE,DROP, ALTER. DDL juga dapat digunakan untuk membuat relasi
antar tabel database beserta batasannya dengan menentukan indeks sebagai kuncinya. DML
(Data Manipulation Language) merupakan query yang digunakan untuk memanipulasi data,
seperti untuk menampilkan data, mengubah data, atau mengisi data[1]

Dalam menganalisis Optimalisasi query, salah satu teknik yang dapat digunakan yaitu
teknik heuristic optimization. Teknik ini digunakan untuk mengurangi kompleksitas
optimisasi, memecahkan masalah dengan sedikit mengabaikan apakah solusinya dapat
dibuktikan dengan benar, namun biasanya menghasilkan solusi yang mendekati optimal.
Tujuan dari optimasi adalah untuk mengurangi sebanyak mungkin baris data yang tidak
dibutuhkan dalam prosesnya. Setelah menganalisis optimasi dari query yang digunakan
diharapkan dalam proses mengolah data rekomendasi produk di dalam database perusahaan
dapat lebih cepat dilakukan. Data yang akan digunakan dalam penelitian ini menggunakan data
simulasi yang mendekati dengan data sebenarnya, karena data yang sesungguhnya bersifat
privasi[2]

3. METODE PENELITIAN

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah dengan melakukan tinjauan
teori query pemrograman basis data dengan membandingkan kinerja basis data pada aplikasi
yang sudah ada dengan kinerja basis data hasil normalisasi yang ada. Pada penelitian ini
dilakukan testing dengan query yang dijalankan menggunakan database catatan kas yang sudah
ada pada database yang ada, adapun penambahan kolom dan penambahan tabel pada database
yang sudah ada bertujuan untuk meningkatkan performa dan ketepatan data yang tersimpan
pada database. berikut adalah bentuk beberapa query yang digunakan pada penelitian yang ada:
a. Penggunaan Aritmatika Database
b. Penggunaan Group
c. Penggunaan Sorting
d. Penggunaan Select *

4. HAsIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian yang dilakukan adalah mengoptimalisasikan perancangan database pada
objek penelitian. pada penelitian ini terdapat beberapa tabel yang diubah, perubahan tersebut
mencakup perubahan type data dan constraint data, berikut adalah table-table yang digunakan
pada aplikasi KASKU sebelum dilakukan Normalisasi.

& majaials catatanbos categories

2 category_id : varchar(50)

# category_user_id - int(11)
category_fype : varchar(10)
category_name : varchar(50)

m category_lasi_modified : datetime

@ category_created : datetime

@ category_deleted : varchar(10)

Gambar 1. table categories sebelum normalisasi
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n & db kasku.baru categories

2 category_id : varchar(16)

# category_user_id : int(5)

@ category_type : enum(IN'’OUT)

(@ category_name : varchar(50)

@ category_last_modified : timestamp
@ category_created : timestamp

& category_deleted : enum('0','1")

Gambar 2. table categories setelah normalisasi

Gambar 1. merupakan gambar table categories yang terdapat pada aplikasi KASKU
sebelum dilakukan normalisasi, table categories digunakan untuk menyimpan data kategori
dari catatan transaksi yang dilakukan user, pada table ini terdapat beberapa kolom dengan type
data dan constraint yang dapat kita normalisasi untuk meminimalisir kesalahan data dan
menambah kecepatan query pada database. kolom yang dapat kita rumah adalah panjang
karater data pada kolom category_id yang awalnya varchar(50) menjadi varchar(16), kolom
category_user_id yang awalnya int(11) menjadi int(5), dan kolom yang dapat kita rubah type
datanya adalah kolom category type yang awalnya varchar(10) menjadi enum(‘IN’,”OUT’)
dengan tambahan constraint check yang hanya memperbolehkan nilai ‘IN’ dan ‘OUT’, kolom
category_last_modified yang awalnya datetime menjadi timestamp, kolom category_created
yang awalnya datetime menjadi timestap, kolom category_deleted yang awalnya varchar(10)
menjadi enum(‘0’°,’1”) dengan constraint check yang hanya memperbolehkan nilai ‘0’ dan “1°,
untuk hasil normalisasi table categories dapat dilihat pada Gambar 2.

{J & majaial15_catatanbos user_transactions

g fransaction_id : varchar(50)

u fransaction_user_id - inf(11)

n transaction_category_id : varchar(50)

@ transaction_date : datetime
fransaction_desc : varchar{191)

# fransaction_cost - double

# fransaction_deleted : tinyint(1)

= fransaction_last_modified : datetime

m fransaction_created : datetime

Gambar 3 table user_transactions sebelum normalisasi.

n £ cb_kasku baru user_transactions
@ transaction_id : varchar(16)

# transaction_user_id : in(5)

@ transaction_category_id : varchar{16)
@ transaction_date : timestamp

@ transaction_desc : varchar{191)

# transaction_cost : double

@ transaction_deleted : enum('0"'1")

@ transaction_last_modified : timestamp
@ transaction_created : timestamp

Gambar 4 table user_transactions setelah normalisasi.

Gambar 3 merupakan table yang digunakan pada aplikasi kasku, pada table ini tersimpan
data transaksi yang dilakukan oleh user melalui aplikasi. pada table ini terdapat beberapa type
data, panjang karakter data dan constrain yang dapat kita tambahkan untuk menambah kinerja
database, untuk perubahan type data dan panjang karakter kita dapat merubah kolom
transaction_id yang awalnya varchar(50) menjadi varchar(16), kolom transaction_user_id yang
awalnya int(11) menjadi int(5), kolom transaction_category id yang awalnya varchar(50)
menjadi varchar(16), kolom transaction_last_modified, transaction_created yang awalnya
datetime menjadi timestamp, kolom transaction_deleted yang awalnya tinyint(1) menjadi
enum(‘0’,’1”) dengan constraint check yang hanya memperbolehkan nilai ‘0’ dan ‘1°, untuk
hasil normalisasi table user_transactions dapat dilihat pada Gambar 4.
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1 & maialal5_catatanbos users

9 id : int(5) unsigned

@ name : varchar(191)

9 email : varchar(191)

@ email_verified_at : varchar(50)
@ password : varchar(191)

@ remember_token : varchar{100)
@ created_at - timestamp

@ updated_at : timestamp,

# user_role : int(5)

i user_phone : varchar(20)

@ user_address : text

@ user_photo : text

@ trash : varchar(50)

Gambar 5. Table users sebelum normalisasi.

N & db_kasku baru users
2 id : int(5) unsigned

£ name : varchar(50)

2 email : varchar(50)

@ email_verified_at : datetime
i password : varchar{191)

& remember_token : varchar(100)
@ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

# user_role : int(2)

2 user_phone : varchar{13)

# user_address : int(5)

& user_photo : text

@ trash : enum('0''1")

Gambar 6. Table user setelah normalisasi.

Gambar 5 adalah table users yang digunakan pada aplikasi KASKU table ini digunakan
untuk menampung data user yang melakukan registrasi pada aplikasi, pada table ini terdapat
beberapa point yang dapat kita tambahkan untuk meningkatkan performa table, kita dapat
merubah type data dan panjang karakter pada kolom nama dan email yang awalnya
varchar(191) menjadi varchar(50), kolom email verified yang awalnya varchar(50) menjadi
datetime, kolom user_role yang awalnya int(5) menjadi int(2), kolom user_phone yang
awalnya varchar(20) menjadi varchar(13), kolom user_address yang awalnya text menjadi
int(5), kolom trash yang awalnya varchar(50) menjadi enum(‘0’,”1’) dengan constrain check
yang hanya memperbolehkan nilai ‘1’ dan ‘0. untuk hasil normalisasi table user dapat dilihat
pada Gambar 6.

ﬂ & majalals catalanbos premium_package
g premium_id : int(10) unsigned

@ premium_titie : varchar(50}

@ premium_subtitle : varchar(45})

@ premium_limit_json : text

# premium_price_monthly : double

# premium_price_annugally : doubie

@ premium_fast_modified : datetime

@ premium_created : datelime
m premium_deleted : datetime

Gambar 7. table premium_package sebelum normalisasi.
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n £ ¢b kasku baru premium_package
2 premium_id : int(5) unsigned

& premium_title : varchar(20)

@ premium_subtitle : varchar(50)

# premium_price_monthly : double

# premium_price_annually - double

[ premium_last_modified : timestamp

@ premium_created : timestamp

< premium_deleted : enum('0°,'1’)

Gambar 8. table premium_package sesudah normalisasi

Gambar 7 adalah gambar table yang digunakan pada aplikasi KASKU sebelum
dilakukannya normalisasi, table premium_package adalah table yang digunakan untuk
menyimpan data pelanggan yang berlangganan paket premium aplikasi KASKU. pada table ini
terdapat beberapa kolom yang dapat kita normalisasikan, diantaranya kita dapat merubah type
data dan panjang karakter pada kolom premium_id yang awalnya int(10) menajdi int(5),kolom
premium_title yang awalnya varchar(50) menjadi varchar(20), kolom premium_last_modified,
premium created yang awalnya datetime menjadi timestamp, kolom premium_deleted yang
awalnya date time menajadi enum(‘0,”1’) dengan tambahan constrain check yang hanya
memperbolehkan nilai ‘0’ dan ‘1°. untuk hasil normalisasi table dapat dilihat pada Gambar 7.

& majalais. catatanbos roles
g id_role : int(11)
role_name : varchar(20)
m created_at . timestamp
(3 trash - varchar(1)

Gambar 9 table role sebelum normalisasi

n £ db kasku baniroles
¢ id_role : int(2)
& role_name : varchar(10)
@ created_at - timestamp
% trash : enum(’0",'1")
Gambar 10 table role setelah normalisasi

Gambar 9 adalah table role sebelum normaslisasi table ini digunakan untuk menyimpan
data peran user yang terdapat pada aplikasi, pada table role terdat beberapa kolom yang dapat
kita normalisasikan untuk meningkatkan performa database diantaranya, kita dapat merubah
type data, panjang kolom dan penambahan constraint pada kolom id_role yang awalnya int(11)
menjadi int(2), kolom role_name yang awalnya varchar(20) menjadi varchar(10), kolom trash
yang awalnya varchar(1) menjadi enum(‘0’,’1’) dengan tambahan constrain check yang hanya
memperbolehkan nilai ‘0’ dan “1°. untuk hasil normalisasi dapat dilihat pada Gambar 10.
setelah melakukan beberapa perubahan pada kolom pada penelitian ini juga menambahkan
beberapa table tambahan yang digunakan untuk menampung data alamat agar tidak terjadi
kesalahan data dan konsistensi format alamat pada kolom alamat yang terdapat pada table
users, berikit adalah beberapa table yang ditambahkan.

n £ db kasku baru districts
@ district_id : varchar(5)

# district_name - int(50)

Gambar 11. table districs
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M © db.kasku_baru address
¢ address_id : int(5)

i country_id : varchar(5)

@ district_id : varchar(5)

@ city_id : varchar(5)

# user_id : int(5)

Gambar 12. table address

4] & db_kasku_baru countries
2 country_id : varchar(5)
¢ country_name : varchar(50)

Gambar 13. table countries

Gambar 11 adalah table districs yang digunakan untuk menampung data kabupatan,
Gambar 12 adalah table yang digunakan untuk menampung data country _id, distric_id,city_id
dan user_id table ini nantinya akan sangat berguna untuk menampung data alamat dengan
format yang sama dan Gambar 13 adalah table countries yang digunakan untuk menampung
nama kota pada aplikasi.

no db_kasku baru categories

@ category_id : varchar(16) no ka
# category_user_id : int(5)

o category_type : enum(IN'’OUT")

{ category_name : varchar(50)

@ category_last_modified : timestamp
@ category_created : timestamp

baru address,

ubarudistricts |4 agdress_id - int(5)

@ district_id : varchar(5)

) country_id : varchar(5)
# district_name : int(50)

@ district_id : varchar(5)
9 city_id : varchar(5)
# user_id : int(5)

@ category_deleted : enum('0','1")

no ukaskusbaruiusers
2 id : int(5) unsigned

@ name : varchar(50)

# email : varchar(50) nQ b kask
@ email_verified_at : datetime
@ password : varchar(191)

gl baru countries
@ country_id : varchar(5)
@ country_name : varchar(50)

ni) db- kasku baru roles

@ id_role : int(2)

@ role_name : varchar(10)
f created_at : timestamp
o trash : enum('0°1")

na db_kasku baru user_transactions
@ transaction_id : varchar(16)

# transaction_user_id : int(5)

@ transaction_category_id : varchar(16)
@ transaction_date : timestamp

@ transaction_desc : varchar{191)

# transaction_cost : double

o transaction_deleted : enum('0",'1")

@ transaction_last_modified : timestamp
@ transaction_created : timestamp

i@ remember_token : varchar(100)
@ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

# user_role : int(2)

& user_phone : varchar(13)

@ user_address : text

1 user_photo : text

© trash : enum(0','1)

& © do kasku baru premium_package
® premium_id : int(5) unsigned

@ premium_title - varchar(20)

@ premium_subtitle : varchar(50)

# premium_price_monthly - double

# premium_price_annually - double

@ premium_last_modified : timestamp

[ premium_created : timestamp

o premium_deleted : enum(0°,'1")

Gambar 14. database aplikasi pencatatan kas digital yang sudah di normalisasikan.

Selanjutnya adalah melakukan testing menggunakan query. pada bagian testing penelitian ini
menggunakan data transaksi user dengan 1.585 record, untuk pengetesan pertama digunakan

query select sebagai berikut
SELECT

user_transactions.transaction_id,user_transactions.transaction_cost,categories.category_type,
user_transactions.transaction_date FROM user_transactions

INNER JOIN categories ON

user_transactions.transaction_category_id=categories.category_id ORDER BY

transaction_date DESC
hasil testing pertama
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« Menampilkan baris 0 - 24 (total 1584, Pencarian dilakukan dalam 0,0066 detik.) [transaction_date: 2020-11-05 06:48:26... - 2020-11-04
16:22:22..]

T user_transactions.transaction_id,user_transactions.transaction

ategories.category_type,user_transactions.transaction_date FROM
tegory_id=categories.category_id ORDER BY transaction_date DESC

Profil [Edit dikotak] [ Ubah ] [ Jelaskan SQL ] [ Buat kode PHP ] [ Segarkan]

1) o Jumiah baris: 25 ¥ Saring baris: | Cari di tabel ini Sort by key: | Tidak ada v
+ Opsi
transaction_id transaction_cost category type transaction date v 1
8e15ac5cdeeddfca 27000 OUT 2020-11-05 06:48:26
a4163beaaSedd6ie 151000 IN 2020-11-05 06:01:55
h72fR0rhAf1adrat 200000 fallhs 20201108 DNV-AR11

Gambar 15. hasil testing database sebelum normalisasi

« Menampilkan baris 0 - 24 (total 1584, Pencarian dilakukan dalam 0,0033 detik.)

SELECT

user

_transactions.transaction_id,user_transactions.transaction_cost,categories.category_type,user_tra
FROM user_transactions INNER JOIN categories ON

user_transactions.transaction_category_ id=categories.category_id ORDER BY transaction_date DESC

»

Profil [Edit dikotak] [ Ubah ] [ Jelaskan SQL ] [ Buat kode PHP ] [ Segarkan]

T - = B Jumiah baris 25 ¥ Saring baris: | Cari di tabel ini
+ Opsi
transaction_id transaction_cost category type transaction date + 1
8e15ac5cdeeddfca 27000 OUT 2020-11-05 06:48:26
a4163beaa5ed446fe 151000 IN 2020-11-05 06:01:55
b78f89cb4f1adcal 200000 OUT 2020-11-05 00:46:11

Gambar 16. hasil testing database setelah melakukan normalisasi database.

Selanjutnya mari Kita lanjutkan pengetesan kedua dengan menerapkan operasi aritmatika pada

query, berikut adalah query yang digunakan.

SELECT SUM(user_transactions.transaction_cost) as
cost,users.name,user_transactions.transaction_date

FROM user_transactions

INNER JOIN categories ON
user_transactions.transaction_category_id=categories.category_id

INNER JOIN users ON user_transactions.transaction_user_id=users.id
GROUP BY users.id ORDER BY user_transactions.transaction_date DESC

« Menampilkan baris 0 - 24 (total 210, Pencarian dilakukan dalam 0,0076 detik.) [transaction_date: 2020-11-05
00:45:16... - 2020-11-01 06:00:58...]

user_transactions INNER JOIN categories ON user_transactions.transaction_category id=categories.category_id INNER JOIN
users ON user_transactions.transaction_user_id=users.id GROUP BY users.id ORDER BY user_transactions.transaction_date DESC

Profil [Edit dikotak] [ Ubah ] [ Jelaskan SQL ] [ Buat kode PHP ] [ Segarkan]

1 v > 5» Tampilkan semua ‘ Jumlah baris 25 v
+ Opsi
1256000 andika shandra hm 2020-11-05 00:45:16
2600000 Hendra Teguh Sutrisno 2020-11-04 16:20:31
cost name transaction_date « 1
15000 tiara putri 2020-11-04 14:17:16
563 Timah 4191 2020-11-04 09:01:22
100NN kartika shantv 20201104 NR-34:02

Gambar 17. hasil testing query pada table sebelum normalisasi
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« Menampilkan baris 0 - 24 (total 210, Pencarian dilakukan dalam 0,0068 detik.) [transaction_date: 2020-11-05
00:45:16... - 2020-11-01 06:00:58...]

1(user_transactions.transaction cost) as cost,users.name,user_transactions.transaction_date FROM
actions INNER JOIN categories ON user_transactions.transaction_category id=categories.category id INNER JOIN
users ON user_transactions.transaction_user_id=users.id GROUP BY users.id ORDER BY user_transactions.transaction_date DESC

Profil [Edit dikotak] [ Ubah ] [ Jelaskan SQL ] [ Buat kode PHP ] [ Segarkan]

1 v > >> Tampilkan semua Jumlah baris 25 v
+ Opsi
1256000 andika shandra hm 2020-11-05 00:45:16
2600000 Hendra Teguh Sutrisno 2020-11-04 16:20:31
cost name transaction_date « 1

15000 tiara putri 2020-11-04 14:17:16
563 Timah 4191 2020-11-04 09:01:22
10000 kartika shanty 2020-11-04 08:34:02
11292000 irman didong 2020-11-03 23:07:40
15708297 elda chaira 2020-11-03 22:30:59

Gambar 18. hasil testing query pada table setelah normalisasi

Dapat dismpulkan waktu eksekusi query pada table setelah normalisasi membutuhkan
waktu yang lebih sedikit dibandingkan waktu eksekusi database sebelum normalisasi database.

5. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil uji coba dengan menggunakan 1.585 record data transaksi dengan
menjalan query pada database sebelum dilakukannya normalisasi dan database setelah
dilakukannya query dapat disimpulkan, normalisasi database sangatlah penting dalam proses
perancangan database, normalisasi database dapat menambah performa dari database yang
dimiliki, sebagai contoh setelah melakukan percobaan eksekusi query pada database sebelum
dan sesudah normalisasi, waktu eksekusi query yang dibutuhkan oleh database yang sudah
ternormalisai lebih sedikit dibandingkan waktu eksekusi query sebelum normalisasi database.
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